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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea profesionala TEHNICIAN ECOLOG SI
PROTECTIA CALITATII MEDIULUI corespunzatoare profilului RESURSE NATURALE SI
PROTECTIA MEDIULUI, domeniului de pregétire profesionald PROTECTIA MEDIULUL
Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent calificarii sus
mentionate,

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatirii si module;

[ |
Unitatea de rezultate ale invitirii

Unitatea de rezultate ale Invatarii - Denumire modul
tehnice generale
URI 7. Gestionarea deseurilor Modul I. Gestionarea deseurilor

URI 8. Monitorizarea actiunii fenomenelor | Modul IL. Fenomene hidro-meteo extreme
extreme asupra mediului
Unitatea de rezultate ale invitirii - Denumire modul
tehnice specializate

URI 9. Efectuarea operatiilor de baza in Modul II1. Operatii de bazi in laborator
laborator

URI 11. Efectuarea analizelor chimice Modul V. Analiza chimica calitativa gi
cantitativa

URI 10. Efectuarea analizelor Modul VI. Analiza instrumentala

bstrumenta]e j
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PLAN DE INVATAMANT

Clasa aXI-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN ECOLOG Sl PROTECTIA CALITATII MEDIULUI
Domeniul de pregitire profesionala: PROTECTIA MEDIULUI

Culturi de specialitate si pregitire practicd

Modul I. Gestionarea deseurilor
Total ore/an: 132
din care: Laborator tehnologic 66
Instruire practica -
Modul II. Fenomene hidro-meteo extreme
Total ore/an: 66
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica -

Modul TI1. Operatii de bazi in laborator

Total ore/an: 99
din care: Laborator tehnologic 66
Instruire practica -

1LY 1273111 | 2 P L Curriculum in dezvoltare locala®
Total ore/an: 66

Total ore/an = 11 ore/sdpt. x 33 saptimani = 363 ore/an

Stagiu de pregitire practica

Modul V. Analiza chimici calitativa si cantitativa
Total ore/an: 920
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practicd -
Modul VL. Analiza instrumentala
Total ore/an: 60
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practicd -

Total ore/an: 5 sipt. x 5 zile x 6 ore/zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 513 ore /an

Nota:

Pregitirea practica poate fi organizatd atdt in unitatea de invatimant cat si la operatorul

economic/institutia publicd partenera

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de invatamant in
eneriat cu operatorul economic/institutia publicd partenera, cu avizul inspectoratului scolar.

aglsi protectia calitatii mediului
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MODUL I. GESTIONAREA DESEURILOR

e Noti introductivi

Modulul ,,Gestionarea deseurilor”, componenti a ofertei educationale
calificarea profesionald Tehnician ecolog
profesionald Protectia mediului, face parte

(curriculare) pentru
si protectia calititii mediului, domeniul de pregatire
din cultura de specialitate sl pregatirea practica aferente

clasei a XI-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numir de 132 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
* 66 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Gestionarea deseurilor”
de cunostinte, abilitati si atitudini specifice

este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeaza dobandirea

necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una din

ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificrii profesionale de nivel 4, Tehnician ecolog si

protectia calitatii mediului,
continuarea pregitirii intr-
rezultate ale invatarii se re
ecolog si protectia calititii mediului.

e Structuri modul

gasesc in stan

din domeniul de pregitire profesionald Protectia mediului sau in
o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de

dardul de pregatire profesionals pentru calificarea Tehnician

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile nvitirii

[ URi7. GESTIONAREA

DESEURILOR
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatirii ‘

conform SPP) [
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
7.1.3, 7.2.14. 7.3.3. * Caracterizarea deseurilor:
7.1.5. 7.2.25. 7.3.6. — definitie
7.1.7. 7.3.25. — clasificare
7.1.1. 121 H3.1. ® Deseuri provenite din sectorul gospodiresc si
7.1.2. 7.22. 7.3.2. public:
7.1.3. 1.23. 7.33. — deseuri menajere
7.14. 7.2.4. 7.34. - degeuri stradale
7.1.9. 7.2.13, 7.3.5. — deseuri din constructii si demolri
12 [7ate |vaae | - imolossenes
71,13, 7220 |7.3.14. o o .
7.1.14, 7.2.21. 7.3.15. ° Colectawrea de§eurll?r provenite din sectorul
7.1.15. 7222. |73, ESspadiress g public s
7.1.16. 7224, |173.17. ~ Scfid
7.1.17. 7225, 7318 - Stocareain pubele
7.1.18. 7.2.26. 7.3.19. ® Transportul deseurilor provenite din sectorul

7.3.20. gospodaresc si public:
7.3.21. — autogunoiere
— vidanjoare
* Depozitarea deseurilor provenite din sectorul
gospodiresc si public: AN

depozitarea simpla

Tehnician ecolog si protectia calititii mediului
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— depozitarea controlata
- pesol
— rampe ecologice
— la agentul economic
e Valorificarea deseurilor din sectorul gospodaresc
si public
— incinerare
— compostare
— producere de biogaz
_ reciclare hartie, textile, metale, sticla, mase plastic
o Legislatia nationala si internationald in vigoare
privind gestionarea deseurilor din sectorul
gospodiresc si public
e Instructiuni privind securitatea si sinitatea in
muncd, apirare impotriva incendiilor specifice
colectarii, transportului, depozitarii si valorificarii
deseurilor din sectorul gospodiresc si public;
tipuri de accidente posibile;misuri de prim ajutor
specifice; riscuri in muncai

7.1.1. 7.2.5. 7.3.5. ¢ Deseuri provenite din sectorul agro-industrial:
7.1.2. 7.2.6. 7.3.6. —  industria extractiva

7.1.5. 7.2.7. 7.3.7. — industria energetica

7.1.6. 7.2.8. 7.3.10. — industria metalurgica

7.1.9. 7.2.13. 7.3.13.

— rafinarea titeiului

7.1.11. 7.2.14. 7.3.14. . e

— industria chimica
L
7'1'1 4' 7'2° 21 7°3'17' — industria alimentard
7115|7222 |73.18. — ‘agricultura
7.1.16. 7224, | 13.19. = Somae _ o
7.1.17. 7.2.25. 7.3.20. e Colectarea deseurilor provenite din sectorul agro-
7.1.18. 7.2.26. 7.3.21. industrial: _ o _

_  colectarea deseurilor provenite din sectorul agricol si
zootehnic

_ colectarea deseurilor provenite din sectorul industrial
e Transportul deseurilor provenite din sectorul
agro-industrial:
— auto
— feroviar
— naval
— transfrontalier
o Depozitarea deseurilor provenite din sectorul
agro-industrial:
—  depozitarea deseurilor provenite din sectorul agricol
si zootehnic
—  depozitarea deseurilor provenite din sectorul
industrial
e Valorificarea deseurilor din sectorul agro-

m 11{dustrlgl:
e 9 — imprastiere pe sol

'{zm edaddg si protectia calitatii mediului
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— recuperare metale din zgura, span
— recuperare substante organice textile si hartie
— rerafinarea uleiurilor uzate
— Incinerare
— stocare in vederea reciclirii
* Legislafia nationali si internationali in vigoare
privind gestionarea deseurilor din sectorul agro-
industrial
e Instructiuni privind securitatea si sinitatea in
munci, aparare impotriva incendiilor specifice
colectirii, transportului, depozitirii si valorificirii
deseurilor din sectorul agro-industrial; tipuri de
accidente posibile;misuri de prim ajutor specifice;
riscuri in munci
7.1.1. T.28. 7.3.8. e Deseuri periculoase:
112, 7.2.10. 7.3.9, — bifenil policloruratii
7.1.7. 7.2.11. 7.3.10. — pesticide
7.1.8. 7.2.12. 7.3.10. — lichid de frani
7.1.9. 7.2.13. 7.3.13. ~ nfiwicluti ce metale
A |7am e | ek
7113, 7220|7316 ~ oo -
7.1.14, 7221, |7.3.17. LR
7.1.15. 7222, |7.3.8. ~  cigdie ,
7.1.16. 7.2.24. 7.3.19. ® Colectarea deseurilor periculoase:
7.1.17. 7225. | 7.3.20. ~  laagentii economici
7.1.18. 7.2.26. 7.3.21. ® Transportul deseurilor periculoase:
— auto
— feroviar
— naval
— transfrontalier
® Depozitarea deseurilor periculoase:
— In containere sigilate
® Valorificarea deseurilor periculoase:
— Tecuperare metale si nemetale din namoluri si solutii
de electroliti
— recuperare plumb din baterii
— incinerare
® Legislatia nationala si internationald in vigoare
privind gestionarea deseurilor periculoase
e Instructiuni privind securitatea si sdnitatea in
munca, apirare impotriva incendiilor specifice
colectarii, transportului, depozitarii si
valorificarii deseurilor periculoase; tipuri de
accidente posibile;misuri  de prim  ajutor
specifice; riscuri in munci
7.1.10. 7.2.14. 7.3.10. ® Modificiri de peisaj si disconfort vizual:
7.1.1. 7.2.15. 7.3.11. — depuneri de steril e
7.1.2. 7.2.16. 7.3.12. — depuneri de gunoaie TROMA N\

7.1.11 7217, |7.3.13. I " VA~
i :
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7.1.12. 7.2.18. 7.3.14. e Compararea valorilor indicatorilor de calitate a
7.1.13. 7.2.19. 7.3.15. aerului cu limitele maxime admise:
7.1.14. 7.2.20 7.3.16. amoniac
7.1.15. 7.2.21. 7.3.17. hidrogen sulfurat
7-1.16- 7.2022- 7-3.18. bioxid de carbon
7.1.17. 7.2.24. 7.3.19. oxizide azot
7.1.18. 7.2.25. 7.3.20. -
72.26. | 7321 posial e sulE

pulberi sedimentabile

pulberi in suspensie

Compararea valorilor indicatorilor de calitate a
apelor naturale cu limitele maxime admise:
azotati

azotiti

amoniac

hidrogen sulfurat

fosfati

substante organice

pesticide

Controlul modificarilor de fertilitate produse
solurilor de citre deseuri:

pH-ul

densitatea reala

continutul in substanta uscata si apd

aciditatea

continutul de saruri solubile (carbonati, bicarbonati,
cloruri, Ca™)

azotati

azotiti

amoniac

fosfati

pesticide

Modificiri ale biodiversititii din zonele de
depozitare a deseurilor:

specii ruderale

specii necrofage

specii detritofage

Legislatia in vigoare privind indicatorii de calitate
ai aerului, apelor naturale si solului

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii

rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
Legi in vigoare (romanesti si europene) privitoare la gestionarea deseurilor
Standarde de calitate a aerului, apei si solului

Fige de lucru

Hglan e si protectia calitatii mediului
XI-a/ @jmeniul de pregitire profesionala: Protecfia mediului
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- Calculator, videoproiector, conexiune la Internet.
Echipamente, mijloace de invitimant:
- Aparatura de laborator
- Echipamente specifice pentru colectarea, transportul si valorificarea deseurilor.

e Sugestii metodologice:

Continuturile modulului ,,Gestionarea deseurilor” trebuie si fie abordate intr-o manier
flexibila, diferentiatd, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
initial de pregatire.

Numérul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Se recomanda ca modulul ,,Gestionarea deseurilor”, si fie parcurs impreuni cu celelalte
module care au prevazute ore de laborator, in aceeasi zi, astfel incét, sa se poata asigura desfasurarea
succesiva a acestora.

Modulul ,,Gestionarea deseurilor” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,
noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se desfagura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invitimant sau de la agentul
economic, dotate conform recomandirilor precizate in unitatile de rezultate ale invatarii, mentionate
mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv
adaptarea la elevii cu CES. '

Acestea vizeazd urmitoarele aspecte:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

* Timbinarea si o alternanta sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
Instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, Jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui S folts

* folosirea unor metode care sa favorizeze relafia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de documentare,
modelarea, observatia/investigatia dirijata etc.;

* Insusirea unor metode de informare s1 de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invdtare continud (utilizarea surselor de informare:
bibliotecd, internet, biblioteci virtuald s.a.).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

* Elaborarea de referate interdisciplinare;

* Activitafi de documentare;

* Vizionari de materiale video (casete video, CD/DVD — uri);

* Problematizarea; —

Demonstratia;

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
Clasa a XI-a, domeniul de pregitire profesionali: Protectia mediului



+ Investigatia stiintifica;

« Invitarea prin descoperire;

» Activitati practice;

* Studii de caz;

» Jocuri de rol;

» Elaborarea de proiecte;

o Activititi bazate pe comunicare si relationare;
e Activititi de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invafare prin antrenarea
clevilor metoda de simulare a creativititii — Metoda 6-3-6 pentru tema care vizeazd urmatoarele
rezultate ale invatarii:

URI 7. Gestionarea deseurilor
Tema: Depozitarea deseurilor din sectorul gospodiresc si public
Rezultate ale invitirii vizate:

« » 7.1.3 Deseurile .=+ 7.2.3 Controlul o 7.31

9 provenite din ;= modului de C Responsabilitate in

C sectorul 4> depozitarea G controlul colectérii,
gospodaresc si = deseurilor provenite =3 transportului si
public D din sectorul 2 depozitirii

e
73
2 < gospodaresc si 2 deseurilor provenite
=
o

public din sectorul

gospodaresc si
public

7.3.2 Respectarea
normelor de
protectie a mediului
inconjurator

Prezentarea metodei:
fn cazul continuturilor invatarii referitoare la Depozitarea deseurilor din sectorul gospoddresc
si public se poate aplica metoda 6-3-5. Tehnica se numeste 6-3-5 pentru ci existd 6 participanti in
grupul de lucru, care noteazi pe o foaie cate 3 solutii ficcare, la o problema datd, timp de 5 minute.
Etape:
1. Impartirea clasei in grupe de céte 6 elevi
2. Formularea problemei si explicarea modalitatii de lucru:
e fiecare elev primind cate o hértie impar{itd in 3 coloane
3. Desfasurarea activitifii de grup
e Pentru problema datd, fiecare dintre cei 6 participanti are de notat pe fisa 3 solutii,
intr-un timp de 5 minute.
Fisele migreaza apoi de la stinga la dreapta, pana ajung la posesorul initial.
Elevul care a primit foaia colegului citeste solutiile deja notate si incearcd sid le
modifice in mod creativ, prin formuldri noi, adaptindu-le, imbunitatindu-le i
reconstruindu-le continuu.
4. Analiza solutiilor si retinerea celor mai bune.
La final, profesorul va sintetiza informatiile primite de la toate gupele si va comunica ideile

og si protectia calitatii mediului
ymeniul de pregitire profesionald: Protectia mediului Pagina 10



FISA LUCRU

Aceastd activitate v va ajuta sa identificati avantajele si dezavantajele depozitarii deseurilor
din sectorul gospodaresc si public in depozite deschise si inchise.

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreaza in echipe de 6 elevi.

Profesorul noteaza tema pe tabla: ,,Depozitarea deseurilor din sectorul gospodiresc si public”,

Se formuleazd mai multe probleme, in functie de numarul grupelor formate, de exemplu: Avantajele
depozitirii deseurilor din sectorul gospoddresc si public in depozite deschise, Dezavantajele
depozitdrii deseurilor din sectorul gospodaresc si public in depozite deschise, Avantajele depozitirii
deseurilor din sectorul gospodiresc si public in depozite inchise, Dezavantajele depozitirii
deseurilor din sectorul gospodiresc si public in depozite inchise etc.

Pentru fiecare problema, se alcituiesc 6 fise care se impart celor sase elevi dintr-o grupa.

Sarcini de lucru:

1. Notati pe fisa de mai jos 3 idei legate de problema enuntati. Timp de lucru 5 min.

Grupa 1 ]

Problema: Precizati avantajele/dezavantajele depozitarii deseurilor din sectorul gospodaresc
si public in depozite deschise
Ideea 1 Ideea 2 Ideea 3

Elevul 1
Elevul 2
Elevul 3
Elevul 4
Elevul 5
Elevul 6

2. Transmiteti fisa completati colegului din dreapta si primiti fisa colegului din stinga.

3. Cititi ideile notate pe fisa si addugati solutii noi, imbunatatiti si reconstruiti ideile colegului.
Timp de lucru S min.

- Repetati activitatea pani cind primiti foaia initiala.

Analizati solutiile in echipi si retineti cele mai bune solutii.

[P LI Y

Concluzie:
Metoda prezintd avantajul imbinarii muncii individuale cu cea in echipa, permitind chiar si
elevilor mai putin comunicativi sa-si exprime parerile. De asemenea, metoda stimuleaza imaginatia si
creativitatea elevilor, facand posibila crearea unor idei din alte idei.

Exemplu de activitate practici de invitare: 7, BOb \ .

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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URI 7. Gestionarea deseurilor
Tema: Deseuri provenite din sectorul gospodaresc si public
Rezultate ale invatirii vizate:

e« 7.1.1 Principiile

@ gestionarii deseurilor
e~ . 3
7.1.2 Prioritatile

sm= gestionirii deseurilor
U 7.1.3 Deseurile
provenite din sectorul
£ gospodirescsi public
O 7.1.4 Procese de
valorificare a degeurilor
din sectorul
goapodarescyi public

FISA LUCRU

Numele si prenumele elevului :
Clasa :

Data verificarii :

Timp de lucru :

Numele si prenumele evaluatorului :

Instructiuni pentru candidat :

e Cititi cu atentie sarcinile de lucru!

e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinile de lucru!

e Asigurati-va de existenta instrumentelor materialelor si echipamentelor necesare rezolvarii
sarcinilor de lucru!

e Asigurati-vd de indeplinirea conditiilor de securitate §i sanatate in muncd precum si de
existenta echipamentului individual de protectie!

e Rezolvati toate sarcinile de lucru in limita timpului de lucru precizat!

Sarcini de lucru : intocmiti un proiect cu tema ,,Monitorizarea regimului deseurilor din sectorul
gospodaresc si public" pe baza datelor culese de la agentul economic X, respecténd structura indicata:
1. Identificati si precizati deseurile provenite de la agentul economic X.
2. Precizati modul de colectare, de transport, de depozitare si de valorificare a deseurilor
identificate.
3. Concluzionati, indicind modul in care se aplica principiile gestionarii deseurilor la operatorul
economic X.
4. Indicati prioritatile gestionarii deseurilor la agentul economic X.

Noti: Proiectul se poate realiza pe parcursul 2-3 sedinte de practicé la operatorul economic. Elevul va
fi sprijinit in realizarea sarcinilor de lucru de catre profesor si tutore.

Concluzie: Invatarea pe un caz real, operatorul economic X, il motiveaza pe elev in procesul de
aprofundare a cunostintelor si abilitatilor si in cel de formare a atitudinilor necesare atingerii
rezultatelor invitarii din SPP.
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Autorii propun urmétoarele activitdifi de invdjare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregétire

practica prin laborator tehnologic la modulul »Gestionarea deseurilor”:

1. Identificarea efectelor depozitirii necontrolate a deseurilor

2. Monitorizarea gradului de poluare a aerului prin urmarirea nivelului agentilor poluanti la statiile de
monitorizare a aerului din zoni.

3. Monitorizarea regimului deseurilor din sectorul gospodaresc si public pe baza datelor culese de la
agentul economic X (se aplica pentru un caz real).

4. Determinarea pH-ului solului apartinand unui depozit de deseuri/ agent economic/teren arabil.

Determinarea densititii reale a unei probe de sol apartinand unui depozit de deseuri/ agent

economic/teren arabil.

6. Determinarea continutului de substanta uscata si de ap3 a unei probe de sol apartinand unui depozit
de deseuri/ agent economic/teren arabil..

7. Determinarea aciditatii solurilor apartinand unui depozit de deseuri / agent economic/teren arabil.

8. Determinarea sarurilor solubile din soluri apartinand unui depozit de deseuri / agent economic/
teren arabil. Dozarea anionului carbonat.

9. Determinarea sarurilor solubile din soluri apartinind unui depozit de deseuri/ agent economic/
teren arabil. Dozarea anionului bicarbonat.

10. Determinarea sirurilor solubile din soluri apartinand unui depozit de deseuri/ agent economic/
teren arabil. Dozarea anionului clor.

11. Determinarea sarurilor solubile din soluri apartindnd unui depozit de deseuri/ agent economic/
teren arabil. Dozarea calciului.

o

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai sau
de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

* Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finali a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va misura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au atins
rezultatele invatdrii stabilite in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invigarii poate fi:
a. Continua:
® Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invatare ale elevilor.
° Planificarea evaluirii trebuie si se deruleze dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluiri in aceeasi perioadi de timp.
® Va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
Sugerdam urmitoarele instrumente de evaluare continua:
* Fise de observatie;

* Fise test;
* Fige de autoevaluare/ interevaluare;
* Eseul;

* Portofoliul;

* Referatul stiintific;
* Proiectul:

*  Activitati practice;

* Teste docimologice.
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b. Finala:

Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invitare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor
si atitudinilor.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor intr-
un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari electronice
care se referd la un anumit proces tehnologic.

o Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile extragcolare;
Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de itemi
care permit mésurarea §i aprecierca nivelului de pregitire al elevului. Ofera informatii cu privire la
directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét i
de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de instrument de evaluare:

URI 7. Gestionarea deseurilor
Tema: Controlul modificirilor de fertilitate produse solurilor de citre deseuri
Rezultate ale invitirii evaluate:

e e Rl

| +7.1.10 Modificri de | 7217 Controlul +7.3.11 Responsabilitatein
|  peisajsi disconfort vizual ‘ modificarilor de fertilitate aplicarealegislatieiin

de calitate ai aerului,

‘ asolului vigoare privind indicatorii
| apelor naturale si solului.

5 LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARII: DETERMINAREA pH-ULUI SOLULUI DIN ZONA X

Fisa de lucru

Obiectivul activititii:Aceastd activitate va ajutd sa controlati modificarile aduse solului prin
depozitarea controlatd/necontrolata a deseurilor

Numele si prenumele elevi: Data:

Instructiuni pentru candidat :
e Cititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-va de indeplinirea conditiilor de securitatea si sanatatea in munca, precum si de existenta
echipamentului individual de protectie !
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Determinati pH-ul in suspensii si in pasta de sol obtinuta din probele prelevate din zona X, prin metoda
potentionetrica.

Sarcini de lucru:

Activitatea practica:

1. Preparati suspensiile si pasta de sol din probele prelevate.

2. Masurati pH-ul in suspensiile apoase de sol obtinute din probele prelevate.
3. Masurati pH-ul in pasta de saturatie.

4. Respectati instructiunile de securitate si sinatate in munca.

5. Inregistrati datele in tablelul:

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
analizei
pH-ul in
suspensie

apoasa
pH-ul in
pasta de
saturatie
Observatii

6. Notati in buletinul de analiza:

- datele de identificare a probei de sol (localizare, tip de sol, adincime etc);
- data recoltarii probei;

- temperatura la care s-a efectuat masuratoarea;

- numele persoanei care a efectuat analiza si data efectudrii analizei.

Prezentarea rezultatelor lucririi:

1. Precizati scopul masurarii pH-ului solului.

2. Precizati daca valorile pH-ului se inscriu in limitele admise pentru un sol fertil.

3. Identificati o modificare de peisaj produsa de deseuri.

3. Enumerati instructiunile specifice de securitate $i s@ndtate in munca (min. 5 instructiuni).

Timp de lucru: 60 minute

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele:gi pronunne R BIOVANIY oo 055 s smrmerr s o

i Punctaj
A. Criterii de .J .
Nr. ; ; . maxim Punctaj
evaluare proba Indicatori de realizare
crt. i - pe acordat
practicd/orala L
indicator
1. | Primirea si Alegerea aparaturii necesare efectuirii 5p
planificarea lucrarii.
sarcinii de lucru | Pregatirea aparaturii necesare efectuirii 5p
(maxim 20 p) lucrarii.
Prepararea suspensiilor de sol. Sp
Prepararea pastei de sol. S Pmla i
2. | Realizarea Masurarea pH-ului  in  suspensiile )ﬁ*ﬂ*/‘ ~\
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sarcinii de lucru | apoase de sol obtinute din probele
(maxim 50 p) prelevate

Masurarea pH-ului in pasta de 15p
saturatie.
Inregistrarea datelor in tablelul precizat 10p
si precizarea corectd a observatiilor
Alcituirea buletinului de analiza. S5p
Respectarea instructiunilor de 5p
securitate si sandtate In munca.

TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p

1. | Prezentarea Precizarea scopului masurérii pH-ului 10p
sarcinii realizate | solului.
(maxim 30 p) Precizarea incadrarii valorilelor pH- 5p
ului in limitele admise pentru un sol
fertil.

Precizarea unei modificari de peisaj 5p
produsd de deseuri
Enumerarea instructiunilor specifice de 10p
securitate si sanatate in munca (min. 5
instructiuni)

TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p

PUNCTAJ TOTAL | 100 p

PUNCTAJ FINAL

Observatii: Lucrarea practici se poate realiza la operatorul economic partener sau in laboratorul
tehnologic al unitatii de invatamant.

9.

Bibliografie

Antonescu, N., Stanescu, P., Popescu, L., - Gestiunea si tratarea deseurilor urbane, Editura
Matrix Rom Bucuresti.

Bold O. V., Maricineanu G.A. — Depozitarea, tratarea si reciclarea deseurilor si materialelor,
Editura MatrixRom, Bucuresti, 2004.

Bold, O. V., Maricineanu, G..A., Managementul deseurilor solide urbane si industriale,
Editura MatrixRom, Bucuresti, 2003.

Capatana, C., Schiopu, E. C., Depozitarea, tratarea si reciclarea deseurilor si materialelor,
Indrumar de laborator, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2008.

Capatana, C., Simionescu, C.M., - Resurse naturale si utilizarea lor. Valorificarea deseurilor
industriale, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2009.

Capatina, C., Racoceanu, C., Deseuri, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003.

Capatina, C., Simonescu, C., Depozitarea, tratarea §i reciclarea deseurilor §i materialelor
recuperabile, Editura Matrix Rom Bucuresti, 2001.

Paunescu, 1., Atudorei, A., - Gestiunea deseurilor urbane, Editura MatrixRom, Bucuresti,
2002.

Rojanschi, V., Bran, F., Diaconu, Gh., Protectia si Ingineria Mediului, Editura Economica,
Bucuresti, 1997.

10. Ungureanu C., Oprisa-Sanescu, P.D., Tonel 1., Gruescu V., Gestionarea integratd a deseurilor

municipale, Editura Politehnica, Timisoara, 2006.

oo
/r:aﬁ

. ngjlnjgian ecolog si protectia calitatii mediului
"*Clasa a Xl-a, domeniul de pregitire profesionald: Protectia mediului Pagini 16



MODUL II. FENOMENE HIDRO - METEO EXTREME

e Nota introductivi

Modulul ,,Fenomene hidro-meteo extreme”, componenti a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului, domeniul de
pregatire profesionala Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate si pregdtirea practici
aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 66 ore/an, conform planului de invatimant, din care:
= 33 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Fenomene hidro-meteo extreme” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobéndirea de cunostinte, abilititi si atitudini specifice, necesare practicdrii/angajarii pe piata muncii in
una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificirii profesionale de nivel 4, Tehnician
ecolog si protectia calitdtii mediului, din domeniul de pregatire profesionald Protectia mediului sau
in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de
rezultate ale invétarii se regasesc in standardul de pregitire profesionald pentru calificarea Tehnician
ecolog si protectia calititii mediului.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

URI 8. MONITORIZAREA
ACTIUNII FENOMENELOR
EXTREME ASUPRA MEDIULUI

Rezultate ale invitirii (codificate Confinuturile invatirii

conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. * Notiuni si termeni utilizati in studiul fenomenelor
8.1.2. 8.2.2. 8.3.2. extreme: hazard, fenomen extrem, dezastru,
8.1.3. 8.3.3. vulnerabilitate, risc.
8.14. 8.34. e Cauzele producerii fenomenelor extreme:
8.1.5. 8.3.5. » Cauzele producerii inundatiilor:
8.1.6. 8.3.6. * cauzele climatice — ploile, topirea zapezilor, topirea

8.3.7. zapezilor suprapusa cu cdderea precipitatiilor,
zapoarele, excesul de umiditate;

» cauzele partial climatice- furtunile, topirea brusci a
zapezilor si a gheturilor, mareele, cutremurele de
pamant, tzunami;

* cauzele antropice: despaduririle, constructiile
hidrotehnice, ruperea digurilor, ruperea deliberati a
barajelor si digurilor.

» Cauzele producerii eroziunii solului: eroziunea
hidricd, eroziunea prin curenti concentrati.

» Cauzele producerii alunecirilor de teren: factorii
potentiali, factorii declansatori.

» Cauzele fenomenelor de risc legate de temperaturi:
ingheturi tarzii, ingheturi timpurii.

» _Cauzele producerii fenomenelor atmosferice de risc

——

- q
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S chipamente, mijloace de invitaméant:

cu declansare rapida: ciclonii, tornadele si trombele,
viscolul.

» Cauzele producerii fenomenelor atmosferice de risc
cu declansare lentd: fenomene atmosferice de risc
specifice anotimpului rece, secetele, desertificarea,

ceata.
8.1.7. 8.2.3. e Modul de manifestare a fenomenelor exteme:
8.1.8. 8.2.4. —  Modul de manifestare a inundatiilor
8.1.9. 8.2.5. — Modul de manifestare a eroziunii solului
8.1.10. 8.2.6. —  Modul de manifestare a alunecarilor de teren
8.1.11. —  Modul de manifestare a fenomenelor de risc legate
8.1.12. de temperaturi: ingheturi timpurii, ingheturi tarzii
—  Modul de manifestare a fenomenelor atmosferice de
risc cu declansare rapida
—  Modul de manifestare a fenomenelor de risc cu
declansare lenta
8.1.13. 8.2.7. ¢ Pagubele produse de fenomenele exteme:
8.1.14. - Pagubele produse de inundatii.
8.1.15. —~  Pagubele produse de eroziunea solului.
8.1.16. —  Pagubele produse de alunecdrile de teren.
8.1.17. ~  Pagubele produse de fenomenele de risc legate de
8.1.18. temperatura.
— Pagubele produse de fenomenele atmosferice de risc
cu declansare rapida .
—  Pagubele produse de fenomenele de risc cu
declansare lentd.
8.1.19. 8.2.8. e Miisuri de protectie impotriva fenomenelor
8.1.20. exteme:
8.1.21. —  Masuri de protectie impotriva inundatiilor: digurile,
8.1.22, lacurile de acumulare. Masuri de prevedere a
8.1.23. inundatiilor: misurarea si transmiterea nivelurilor,

prognoza evolutiei undelor de viitura.

—  Masuri de protectie Impotriva eroziunii solului.

~  Masuri de protectie impotriva alunecdrilor de teren

- Masuri de protectie impotriva fenomenelor de risc
legate de ingheturile térzii si timpurii

—  Masuri de protectie impotriva fenomenelor
atmosferice de risc

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

—# 1 \

T

Calculator, videoproiector, Internet.

Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint;

Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, plange didactice, reviste de
specialitate.
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e Maneca de vant, roza vanturilor, girueta.
e Pluviometru.
e Termometre pentru sol.

¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,, Fenomene hidro-meteo extreme” trebuie si fie abordate intr-o maniera
flexibild, diferentiata, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
initial de pregatire.

Numérul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Se recomanda ca modulul ,,Fenomene hidro-meteo extreme”, sa fie parcurs impreuni cu celelalte
module care au previzute ore de laborator, in aceeasi zi, astfel incat, si se poatd asigura desfisurarea
succesiva a acestora.

Modulul ,, Fenomene hidro-meteo extreme” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,
noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se desfasura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatdmant sau de la agentul
economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitdtile de rezultate ale invatarii, mentionate
mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitigi de invatare variate,
prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea
la elevii cu CES.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

* Imbinarea si o alternantd sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, Jjocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui et

* folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de documentare,
modelarea, observatia/investigatia dirijata etc.;

° insugirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare:
bibliotecd, internet, biblioteca virtuala s.a.).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmétoarele activititi de invatare:

* Elaborarea de referate interdisciplinare;

* Activitdti de documentare:

* Viziondri de materiale video (casete video, CD/DVD - uri);

* Problematizarea;

* Demonstratia;

* Investigatia stiintifica;

« Invatarea prin descoperire;

* Activitati practice;
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» Studii de caz;

» Jocuri de rol;

« Elaborarea de proiecte;

* Activitdti bazate pe comunicare si relationare;
 Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invétare prin antrenarea
elevilor metoda de simulare a creativititii — Impulsul fotografic pentru tema care vizeaza
urmitoarele rezultate ale invatarii:

URI 8. Monitorizarea actiunii fenomenelor extreme asupra mediului

Tema: Pagubele produse de inundatii
Rezultate ale invitarii vizate:

Cunostinte @ Abilitsti @ Atitudini

"
8.1.13 Analiza 8.2.7 8.3.3
pagubelor Recunoasterea Constientizarea
produse de pagubelor impactului
inundatii produse de negativ pe care
fenomenele il au conditiile
extreme meteorologice
asupra mediului
si omului

Prezentarea metodei:

Pentru desasurarea activitatii se vor forma grupe de 3-5 elevi. Dupd enuntarea temei se prezintd
elevilor o colectie de fotografii. Se cere grupelor sé caute fotografii in legaturd cu tema prezentata. In
cadrul grupului se vor prezenta idei in legatura cu fotografiile legate de tema. Grupurile vor alege in
interiorul lor ideea considerata a fi valida, dupa care fiecare grup Isi prezinta ideea/ideile selectate ca
fiind cele mai reprezentative. Pentru evaluare si feedback se folosesc criterii prestabilite: originalitatea
ideii si argumentele pentru viabilitatea ei. Fiecare grup acordd puncte celorlalte grupuri pentru a se
identifica cea mai reusita idee.

Fisa de lucru

Obiectivul activititii: Aceasta activitate v ajuta si identificati impactul inundatiilor asupra
populatiei si mediului

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreazi in echipe de 3-5 elevi
Profesorul noteazd tema pe tabla: ,, Pagubele produse de inundatii™.
Profesorul prezinti o colectie de fotografii legate de tema lectiei, de exemplu:
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Sarcina de lucru:

A. Alegeti o fotografie din colectia de fotografii puse la dispozitie de profesor.

B. Identificati si argumentati impactul inundatiilor asupra populatiei si mediului, ilustrate in fotografia
aleasd, abordand urmatoarele aspecte:

- pagubele economice directe;

- pagubele economice indirecte;

pagubele sociale;

pagubele ecologice;

efectele geomorfologice (daca este cazul).

Desemnati liderul care va prezenta si va argumenta ideile grupei in legdturd cu imaginea aleasa.

Comentati ideile prezentate de celelalte grupe.

Ideile valide prezentate de liderii echipelor pot fi sintetizate sub forma ,»hartii mintii”, care va fi

completata si cu alte idei de citre profesor (daca este cazul), de exemplu:

mon!

Poluarea apelor
prin antrenarea
deseurilor

Cz‘l.se distruse

Efecte
ecologice
negative

Efecte
geomorfologice

Economice
Indirecte

Intarzieri in
aprovizionare
cu alimente

Eroziunea
malurilor

Efecte
sociale

Pierderi de
vieti omenesti
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Concluzii: Utilizarea acestei metode va permite antrenarea elevilor cu stiluri de invatare diferite in
procesul didactic, sintetizarea si aprofundarea notiunilor predate.

Autorii propun urmatoarele activitdfi de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire practici
la modulul ,,Fenomene hidro-meteo extreme”:

1.

2.
3

h

0.
10.

Modul de manifestare a fenomenelor atmosferice de risc cu declansare rapida.
Determinarea si notarea nebulozitétii

Modul de manifestare a inundatiilor. Masurarea precipitatiilor atmosferice.

Identificarea pagubelor produse de inundatii.

Identificarea pagubelor produse de eroziunea solului. Determinarea indicelui de fertilitate
globala a terenurilor agricole.

Identificarea pagubelor produse de alunecirile de teren.

Modul de manifestare a fenomenelor atmosferice de risc cu declansare rapida.
Determinarea caracteristicilor vantului: directia vantului, viteza vintului

Identificarea pagubelor produse de viscol.

Modul de manifestare a fenomenelor de risc legate de temperaturi: ingheturi timpurii,
ingheturi tarzii. Méasurarea temperaturii solului. Determinarea starii suprafetei solului.
Identificarea pagubelor produse de inghetul timpuriu.

Identificarea pagubelor produse de inghetul tarziu.

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai sau
de a le adapta rezultatelor invatdrii vizate

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finala a demersului de proiectare didactici prin care profesorul va masura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
b. Continua:
e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invitare ale elevilor.
e Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.
e Va fi realizati de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
Sugerdm urmitoarele instrumente de evaluare continua:
+ Fise de observatie;
« Fise test;
 Fise de autoevaluare/ interevaluare;
* Eseul;
» Portofoliul;
+ Referatul stiinific;
» Proiectul;
+ Activitati practice;
» Teste docimologice.
b. Finala:
Realizati printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invitare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor
__si atitudinilor.

—___Prepunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:
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e Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor i materialelor intr-
un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de elevi.

* Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari electronice
care se refera la un anumit proces tehnologic.

* Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile extrascolare;

e Testele sumative reprezinta un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de itemi
care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregitire al elevului. Ofera informatii cu privire la
directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét si de
tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatirii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invaarii specificate in cadrul modulului.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de instrument de evaluare:

Tehnician ecolog si protectia calititii mediului
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URI 8. Monitorizarea actiunii fenomenelor extreme asupra mediului
Tema: Modul de manifestare a fenomenelor exteme
Rezultate ale invitarii evaluate

8.1.7 Modul de manifestare a
inundatiilor

8.1.8Modul de manifestare a
eroziunii solului

823 Interpretarea

lllill‘ogl'af§101"cle vuturé ! 18.3.1 Respousﬂbili_zarea faf{z de
8.1.9Modul de manifestare a ?&;i;g;$:§a£§1ﬁ:1a§gcll]l?é e‘:_'; mediul inconjurdtor

Ji g - " : < -~ - . . . ..
alunecdrilor de teren fanomenclor derise 8.3 4 Constientizarea evolutiei

8.1.10Modul de manifestare @ | ¢ 5 sp ocivaren viacurilor d fenomenelor care au loc in
fenomenelor derisc legate de 2.5 Precizarea pragurilorde ' paturd
temperaturi = avertizare pentru vantul tare

8.1.11 Modul de manifestare a
fenomenelor derisc legate de
vant tare

8.2.6Precizarea criteriilor de
producere a fenomenelor de
risc legate de parametrii
meteorologicipericulosi
8.1.12Modul de manifestare a
fenomenelor derisc legate de
parametri meteorologici
periculosi

TEST DE EVALUARE

Subiectul 1 20 de puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos, scrieti, pe foaia de lucru, litera corespunzitoare
rispunsului corect.

1. Alunecirile de teren constau in:
a.  antrenarea si transportul particulelor de sol;
b.  deplasarea lentd sau rapida a unei parta din versant;
¢.  desprinderea materialelor datoratd apei;
d. formarea rigolelor prin scurgerea peliculara a apei.

2. Inundatiile se produc prin:

depasirea cantitatii de apa care poate fi retinutd de sol intr-o anumiti perioada a anului;
desprinderea particulelor de sol de cétre apa care se scurge cu debite si viteze mari;
retinerea surplusului de apa in covorul vegetal si evitarea eroziunii solului;

scurgerea torentiala de pe versanti, erodarea malurilor si albiilor cursurilor de apa.

S

3. Ciclonii de dimensiuni mai mici care se formeaza pe uscat se numesc:
a.  furtuni tropicale;
tornade;
c.  uragane;
d. viituri.

4. Inundatia este acoperirea cu api a unei portiuni de teren ca urmare a:
_a.  cresterii nivelului apei unui rdu, lac sau alta masa de apd;
f_ﬁ“irl;;_‘ L depresiunilor barice care se produc intr-un timp mai indelungat;
| Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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c.  desprinderii particulelor de sol de catre apa care se scurge;
d.  retinerii apei in sol si pe covorul vegetal.

5. Inundatiile produse de-a lungul coastelor sunt provocate de:
a.  maree $i tsunami;
b.  ploi torentiale si maree;
¢.  ploi torentiale si topirea zapezilor;
d.  topirea ghetarilor si tsunami.

Subiectul I1 20 de puncte

Cititi cu atentie enunturile (a, b, ¢) si notati in dreptul fieciruia litera A, dacid apreciati ci
enuntul este adevirat sau litera F, daci apreciati ci enuntul este fals:

@) ......... Alunecdrile de teren sunt procese atmosferice de deplasare a rocilor sau a depozitelor de pe
versanti.

b) e Prima etapa a procesului de eroziune pluviald este desprinderea particulelor materiale din
masa solului sau a rocii.

€) ........... Ravena reprezinta un stadiu avansat de evolutie al eroziunii (adancimi de peste 2-3 m)

d) ........... Zona inundabila reprezintd o suprafatd joasa care poate fi acoperita ca ape la o scadere de

nivel a unei mase de apa.

Subiectul 111 30 de puncte

Unul dintre fenomenele de risc cu declansare rapidi care se produce adesea in tara noastrd este
Viscolul. Realizati un eseu cu tema ,,Viscolul”, care si raspunddi urmdtoarelor cerinte:

1) Definirea viscolului.

2) Clasificarea viscolelor dupi viteza.

3) Caracteristicile viscolelor.

4) Precizarea principalilor parametri care caracterizeaza viscolul semnificativi pentru definirea riscului
(minim 5 parametri).

Subiectul IV 40 de puncte

Completati spatiile libere din tabelul de mai jos cu ,, Fenomene extreme ”, wDefinirea fenomenelor
extreme’si , Manifestarea fenomenelor extreme”,

Fenomenul Definirea fenomenului extrem Manifestarea fenomenului extrem
extrem

Ciclonul

...............................................

Desprinderea, transportul si
depozitarea materialelor datorate apei. | ...........ooocooooooooooooo

Elementele care se observa in
......................................................................................... primul stadiu de evolutie sunt: rapa
.......... de desprindere, corpul, fruntea si

suprafata de desprindere.
Tornada Ohis

Tehnician ecolog si protectia calititii mediului o
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Acoperirea temporara cu apa a unei

portiuni de teren ca urmare a cresterii
............................... nivelului apei unui réu, lac, sau altd
......... masa de apa.

Se acordd 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 50 min.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Subiectul I (20 de puncte)

1-b, 2-a, 3-b, 4-a, 5-a.
Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd cdte 4 puncte. (5 x 4 puncte = 20 de puncte)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

Subiectul II (20 de puncte)
a-F, b-A, c-A, d-F.

Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd cdte 5 puncte. (4 x 5 puncte = 20 de puncte)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

Subiectul I1I (30 de puncte)

1) (5 puncte)
Pentru definirea corectd a viscolului, se acorda 5 puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet, se acorda 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

2) (5 puncte)
Pentru clasificarea corectd a viscolelor dupd vitezd, se acorda 5 puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet, se acorda 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

3) (10 puncte)
Pentru prezentarea corectd a caracteristicilor viscolelor, se acorda 10 puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet, se acorda 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

3) 10 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte)
Pentru precizarea corectd a fiecarui parametru, se acordd cdte 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul IV (40 de puncte)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet, se acordd cdte 4 puncte.(10x4 puncte = 40 de puncte)
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet, se acorda cdte 2 puncte.

Se acordd 10 puncte din oficiu.

' Exemplu-de instrument de evaluare a probei practice:
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URI 8. Monitorizarea actiunii fenomenelor extreme asupra mediului

Tema:Modul de manifestare a fenomenelor atmosferice de risc cu declansare rapidi.
Determinarea directiei vaintului

Rezultate ale invitirii evaluate:

B - - I

¢8.1.11 Modul de #8.2.5 Precizarea pragurilor *8.3.1 Responsabilitate fata
manifestare afenomenelor de avertizare pentru vantul de mediul inconjurator
de risc legate de vant tare tare

LUCRARE PRACTICA )
TEMA LUCRARII: DETERMINAREA DIRECTIEI VANTULUI

Fisa de lucru

Obiectivul activitatii:Aceastd activitate va ajuta sa determinati modul de manifestare a
fenomenelor legate de vant tare

Numele si prenumele elevi: Data:

Instructiuni pentru candidat :
e Cititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinile de lucru !
* Asigurafi-vd de indeplinirea conditiilor de securitatea si sdndtatea in munca, precum si de existenta
echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practici:
Determinati directia vantului, echivalati in grade azimutale si codificati directia vantului.

Sarcini de lucru:

Activitatea practici:

1. Identificati instrumentele pentru masurarea directiei vintului la statia meteo a scolii sau la statia
meteo la care efectuati orele de laborator tehnolo gic.

2. Determinati directia vintului intr-un interval de o jumatate de ora.

3. Echivalati in grade azimutale si codificati directia vantului, utilizand tabelul urmitor:

4. inregistra’,[i datele in tabelul:

Momentul determinarii, 0 15 30
min.
Directia vantului

Notarea directiei vantului

Grade azimutale

Cifra de cod

Prezentarea rezultatelor lucririi:
e Definiti directia vantului.

Tehnician ecolog si protectia calititii mediului
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Precizati cum se stabileste directia vantului.
Numiti instrumentele cu care se determind directia vantului

Prezentati observatiile referitoare la modificarea directiei vantului In intervalul de timp
precizat.

Timp de lucru: 60 minute

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele si prenumele eleVului: .. ...

A. Criterii de Punctaj .
Nr. . ’ . maxim Punctaj
i, evalugr? proba Indicatori de realizare pe el
practicd/orala -
indicator
8 Primirea si Identificarea ,,manecii de vant” 10p
planificarea Identificarea ,,rozei vanturilor” 10p
sarcinii de lucru
(maxim 20 p)
2. | Realizarea Determinarea corectd a directiei | 3 x 10p
sarcinii de lucru | vintului pe un interval de o jumatate de | =30 p
(maxim 50 p) ord (3 determindri).
Echivalarea in grade azimutale si 10p
codificarea coreci a directiei vantului.
Inregistrarea datelor in tabelul precizat. 10p
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. Prezentarea Definirea corecti a notiunii ,directia 5p
sarcinii realizate | vantului”.
(maxim 30 p) Precizarea modului de stabilire a 5p
directiei vantului.
Numirea corectd a instrumentelor cu 10p
care se determina directia vantului.
Prezentarea observatiilor referitoare la 5p
modificarea  directiei  véantului in
intervalul de timp precizat.
Utilizarea limbajului de specialitate in Sp
prezentarea sarcinii de lucru.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p

PUNCTAJ FINAL

Observatii: Lucrarea practicd se poate realiza la operatorul economic partener sau la statia meteo a
unitatii de invatamant.

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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MODUL III. OPERATII DE BAZA iN LABORATOR

e Noti introductiva

Modulul ,,Operatii de bazi in laborator”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician ecolog si protectia calititii mediului,
domeniul de pregitire profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate
si pregatirea practica aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numir de 99 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 66 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Operatii de bazi in laborator” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/angajarii
pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii
profesionale de nivel 4, Tehnician ecolog si protectia calititii mediului, din domeniul de
pregitire profesionald Protectia mediului sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de
nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in
standardul de pregatire profesionala pentru calificarea Tehnician ecolog si protectia calitatii

mediului.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 9. EFECTUAREA
OPERATIILOR DE BAZA iN
LABORATOR A o s
Rezultate ale invitirii (codificate Consimrerie mya st
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. Instalalatiile din dotarea laboratorului, pregitirea
9.1.2. 922, 9.3.3. instalatiilor in vederea utilizérii lor
9.2.3. 9.34. — instalatii de iluminat
9.3.5. — instalatii de forta
9.3.6 ~ instalatii de ventilatie
9.3.7. — instalatii de alimentare cu apa si canalizare
9.3.8. — instalatii de gaz
9.3.9. — instalatii de vid
9.3.10. Ustensile de laborator
gg}; — din sticla
S — din material plastic
9.3.13. . : :
9.3.14. - d}n material ceramic
9.3.15. = din Jemn
9.3.16. — din metal
9.3.17. — din cauciuc
9.3.18. Pregiitirea ustensilelor de laborator pentru analiza
9.3.19. — spalarea cu amestec sulfocromic, spélarea cu
solutie de detergent
x| — spalarea cu apd din reteaua de distributie
/ T — spalarea cu apa distilata
_ ©._Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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uscarea
sterilizarea

Instrumente si aparate pentru incilzire si ricire in
laborator:

becuri de gaz

plite electrice/resouri
bai de apa

béi de nisip

bai de abur

bai de ulei

etuve

cuptoare electrice

termostate
refrigerente

Instalatii de vid:

trompa de vid
pompe de vid

Miruntirea si cernerea substantelor solide:

>

>

»

mojar cu pistil

seturi de site
Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
efectuate
Instructiuni privind securitatea si sanitatea in
muncd, de aparare impotriva incendiilor specifice
lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile:
masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.
Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrarilor realizate

9.1.3. 9.2.4.
9.14. 9.2.5.
9.1.5. 9.2.6.
9.1.12. 9.2.21.
9.1.13. 9.2.22.
9.1.14. 9.2.23.
9.1.15. 9.2.24.
9.1.16. 9.2,25.
9.1.17.

9.1.18.

9.1.19.

9.1.6. 9.2.7.
9.1.12. 9.2.8.
9.1.13. 9.2.9.
9.1.14. 9.2.21.
9.1.15. 9.2.22.
9.1.16. 9.2.23.
9.1.17. 9.2.24.
9.1.18. 9.2.25.
9.1.19.

92.1.7. 9.2.10.
9.1.8. 9.2.11.
9.1.9. 9.2.12.

Solutii:

>

>

>

simboluri si formule chimice

masa moleculara

echivalentul-gram

concentratia procentuald, molard, normala si titrul

solutiilor-exemple de calcul

ustensile folosite la prepararea solutiilor

prepararea solutiilor de diferite concentratii (solutii

pocentuale de NaCl, NaOH, HC, solutii molare si

normale de NaOH, HCI, KMnQ,, H,C>0,4, EDTA)
Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
efectuate
Instructiuni privind securitatea si sanatatea in
muncd, de aparare impotriva incendiilor specifice
lucrérilor realizate; tipuri de accidente posibile;
mdsuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.
Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrarilor realizate

Metode de separare si purificare:

distilare si rectificare
extractie solid-lichid

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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9.1.12. 9.2.13. — extractie lichid-lichid
9.1.13. 9.2.14. — absorbt_ie
9.1.14. 9.2.15. — adsorbtie
9.1.15, 9.2.16. —  filtrare
9.1.16. 9.2.21. — centrifugare
9.1.17. 9.2.22. - rlEaliae
9.1.18. 9.223. .
— sublimare
%.L19. 9.2.24. » Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
9.2.25.
efectuate
» Instructiuni privind securitatea si sdnitatea in
munci, de apérare impotriva incendiilor specifice
lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;
masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.
» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specificd lucrdrilor realizate
9.1.10. 9.2.17. Constante fizice:
9.1.11. 9.2.18. — densitatea (determinarea densititii cu balanta
9.1.12. 9.2.19. hidrostatici, densimetrul, picnometrul, balanta
9.1.13. 9.2.20. Mohr — Westphal)
9.1.14. 9.2.21. — vascozitatea (determinarea vascozitatii cu
9.1.15. 9.2.22. véscozimetrul Hoppler, vascozimetrul Engler)
9.1.16. 9.2.23. — temperatura de topire
9.1.17. 9.2.24. — temperatura de fierbere
9.1.18. 9.2.25. » Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
9.1.19. efectuate
» Instructiuni privind securitatea si sinitatea in
munci, de apirare impotriva incendiilor specifice
lucririlor realizate; tipuri de accidente posibile;
misuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.
» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specificd lucrarilor realizate
e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,

materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobéndirii rezultatelor invitirii (existente in scoala sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

Echipamente, mijloace de invifimant:

* o g - v
. e =3 N\
" \

f

= Fise de lucru
* Fise de documentare

= Fise de observatie

= Fise de evaluare/autoevaluare

Reactivi specifici determindrilor

Sticlarie de laborator

Ustensile de laborator din materiale ceramice, metalice, plastice, lemn, cauciuc, etc
Echipamente de laborator pentru incélzire i racire

Becuri de gaz
Etuva
Mojare cu pistil

Tehnidian ecolog si protectia calitatii mediului
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= Site

= Pilnie Buchner

» Centrifuga

* Balante tehnice, analitice ti specifice determindrii densititii
* Aparatura pentru deterninarea densitatii lichidelor (picnometre, densimetre)
= Viscozimetre

= Termometre

= [nstalatii de vid

= Palnii de separare

= Aparate Soxhlet

= Vase de absorbtie

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Operatii de bazi in laborator” trebuie s3 fie abordate intr-
o manierd flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregitire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme raméane la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in
strategia didacticd si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Se recomandd ca modulul ,,Operatii de bazi in laborator” si fie parcurs impreund
cu celelalte module care au prevazute ore de laborator, in aceeasi zi, astfel incat, si se poata
asigura desfasurarea succesiva a acestora.

Modulul ,,Operatii de bazi in laborator” poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se
desfasura In laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de invatimant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate
in unitétile de rezultate ale invatirii, mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invitare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazi urmatoarele aspecte:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea
elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

* imbinarea si o alternantd sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu
fise) cu activittile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor,
asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda
cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia
stelard, metoda ciorchinelui etc.;

* folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagsterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
activitafile de documentare, modelarea, observatia/investigatia dirijata etc.:

* insugirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul
individual, investigatia stiintifici, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invidtare continud. (utilizarea
surselor de informare: biblioteca, internet, bibliotecd virtuala s.gd ¥+’
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Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitéti de invatare:

« Elaborarea de referate interdisciplinare;

« Activitati de documentare;

 Viziondri de materiale video (casete video, CD/DVD — uri);

e Problematizarea;

* Demonstratia;

» Investigatia stiintifica;

« Invatarea prin descoperire;

 Activitati practice;

e Studii de caz;

» Jocuri de rol;

« Elaborarea de proiecte;

 Activitati bazate pe comunicare si relationare;

* Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invatare prin
antrenarea elevilor, metoda de simulare a creativititii — DIAGRAMA VENN
COMBINATA CU METODA ,,GANDITI! LUCRATI IN PERECHI! COMUNICATI!
pentru tema care vizeaza urmatoarele rezultate ale invaarii:

URI 9. Efectuarea operatiilor de bazi in laborator

Tema: Metode de separare si purificare: extractie solid-lichid, extractie lichid-lichid
Rezultate ale invatirii vizate:

Cunostinte @ Abilitati @ Atitudini

—_
9.1.7 Metode de 9.2.11 Efectuarea 9.3.5
separare si separarii Responsabilitate in
purificare componentilor utilizarea
amestecurilor instrumentelor,

9.1.8 Ustensile si

instalatii folosite lichide si solide echipamentelor si
pentru‘fiecare prin extractie reactivilor
metoda de

separare si

purificare

Prezentarea metodei:
*Metoda ,,Gdnditi ! Lucrati in perechi ! Comunicati !”. La inceput elevul lucreaza
individual la rezolvarea cerintei, apoi se trece la lucrul in perechi cu colegul de banca, dupa
care se grupeaza cite doud perechi si se lucreaza la elaborarea variantei finale a rezolvarii
sarcinii de lucru. Rezultatul final va fi prezentat de unul dintre membrii grupului, la
solicitarea intamplatoare a profesorului. In acest fel, fiecare elev va trebui sa participe la
elaborarea raspunsului, pentru a-1 putea prezenta la nevoie.
**Metoda diagramei Venn este o metodd de verificare a validitatii fenomenelor,
intamplarilor, faptelor etc.. Diagrama Venn reprezintd un organizator cognitiv format de doua
sau mai multe cercuri suprapuse, in care se reprezintd asemandrile si deosebirile dintre doua
.. aspecte, idei sau concepte. In zona in care cercurile se suprapun se grupeaza asemandrile, iar
/" —.in zonele ramase libere se mentioneazd deosebirile. Completarea diagramei Venn este utila
Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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pentru consolidarea cunostintelor anterioare, pentru analiza unui continut utilizat pentru
predare si invatare sau pentru reflexia asupra celor cunostintelor acumulate.

Fisa de lucru

Obiectivul activititii: Aceastd activitate vi ajutd sa va consolidati cunostintele despte operatia
de extractie si sa comparati tipurile de operatii de extractie: extractia lichid — lichid si extractia
solid - lichid

Numele si prenumele elevilor: Data:

Profesorul noteazi tema pe tabla: ., Extractia solid — lichid. Exatractia lichid - lichid”

Sarcinile de lucru:
Elevii se impart pe numere (nr. 1 si nr. 2)

A Gandits !

Elevii cu nr. 1 - Analizati operatia de Extractie solid — lichid. Realizati o listi a
caracteristicilor operatiei!
Elevii cu nr. 2 - Analizati operatia de Extractie lichid — lichid. Realizati o listi a
caracteristicilor operatiei!

B, Luscrati in perechi

Analizati impreuna cu colegul listele care contin caracteristicile celor doui operatii,
aduceti completiri si identificati aseminarile si deosebirile.

("f {:r"a‘H\h)’.a‘: al !

Extractia lichid - l]‘“ : ia solid - lichid

2 ASEMANARI 2

' 1. y

3. o

4. ; g“ £ 4.

5_ J e ]

. s

.....

Autoevaluati-vd, comparand raspunsurile voastre cu rezolvarea daté de profesor |
Concluzii: Aplicarea celor doui metode permite combinarea lucrului individual cu cel in

———

echipd, antrendnd toti elevii in activitate. Elevii vor analiza con;inut}uﬂgy
»
S
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acestora si, in final, vor sintetiza, extrigand aseménarile si deosebirile dintre cele doua
operatii de extractie.

Avantajele aplicirii acestei metode constau in:

- concentarea atentiei;

- eficentizarea rezolvirii unei probleme sau situatii problema;

- formarea spiritului de analiza sistematica;

- transferarea solutiei la o alta situatie asemanatoare.

Autorii propun urmatoarele activitdfi de invatare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregitire practica la modulul ,,Operatii de bazi in laborator”:
Pregatirea ustensilelor de laborator pentru analiza
Maruntirea substantelor solide
Prepararea solutiilor procentuale
Prepararea solutiilor molare i normale
Separarea amestecurilor omogene lichide prin distilare (distilarea mestecului de alcool-
apd prin distilare)
Separarea prin extractie solid-lichid prin intermediul aparatului de extractie Soxhlet
Separarea amestecurilor eterogene prin decantare
Separarea amestecurilor eterogene prin filtrare
. Purificarea amestecurilor solide prin cristalizare-recristalizare
0. Purificarea substantelor solide prin sublimare
1. Determinarea temperaturii de fierbere
Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai
sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

W B Rl T

— =0 ® N

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mdsura in care
clevii au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invitarii poate fi:
a. Continud:
e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de
modalitatea de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale
elevilor.
e Planificarea evaluarii trebuie si se deruleze, dupd un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
e Va fi realizatid de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitagile si atitudinile specificate in standardul de pregatire
profesionala
Sugeram urmitoarele instrumente de evaluare continua:
* Fise de observatie;
» Fise test;
* Fise de autoevaluare/ interevaluare;
 Eseul;
 Portofoliul;
e Referatul stiintific;
s Proiectul;

L= Activitati practice;
/ [~ 1* \ Teste docimologice.
| ’
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b. Finala:
Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/
invaare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor
si atitudinilor.
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finali:

e Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor §i materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de
elevi.

* Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

* Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare;

® Testele sumative reprezinta un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului sa se utilizeze atit evaluarea de tip formativ
cdt si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in
ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatirii specificate in cadrul modulului.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de instrument de evaluare:

URI 9. Efectuarea operatiilor de bazi in laborator
Tema: Prepararea solutiilor procentuale
Rezultate ale invitirii evaluate:

9.2.7 Pregatirea

9.3.3 Autonomie

9.1.6 Solutii instrumentelor inidentificarea
* Solutii specifice ustensilelor de
procentuale prepararii Iabor.fator

. solutiilor specifice
9.1.12 Reguli P
privilnd & 9.7 8 Elactuaras determindrilor
securitatea si calculelor 9.8
sdnatateain specifice Respectarea
munc3 specifice prepardrii normelor de
laboratorului de solutiilor protectie a
analize chimice 9.2.9 Prepararea mediului

solutiilor
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LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARII: PREPARAREA SOLUTHLOR DE CONCENTRATIE
PROCENTUALA

Instructiuni pentru candidat :
e (ititi cu atentie sarcinile de lucru!
e Solicitati lamuriri profesorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinile de lucru!
e Asigurati-vi de indeplinirea conditiilor de securitatea si sanatatea in munca, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie!

Enuntul temei pentru proba practica: Preparati o solutie de clorura de sodiu, amestecand 50
mL solutie cloruri de sodiu 2% (50,7 g cloruri de sodiu 2%) cu 10,3 mL apa distilata (10,3 g apa

distilata) si calculeaza concentratia procentuald a solutiei obtinute.

Sarcini de lucru

Activitatea practica:

Alegeti ustensilele de laborator necesare pentru prepararea solutiei de clorura de sodiu.
Pregatiti ustensilele de laborator pentru realizarea lucrarii.

Masurati volumul de 50 mL solutie de clorura de sodiu.

Masurati volumul de 10,3 mL api distilata.

Preparati solutia de clorura de sodiu.

Calculati concentratia procentuala.

Etichetati sticla de reactiv.

Prezentarea rezultatelor lucrarii:

1. Numiti ustensilele de laborator necesare prepararii solutiei apoase de clorura de sodiu.
2. Precizati etapele de lucru.

3. Enumerati instructiunile specifice de securitate si sdnatate la locul de munca.

Timp de lucru: 50 min.

.!- 4 — - . S
/ .
’ Te;nician ecolog si protectia calitatii mediului

s, ~“Alasa a XI-a, domeniul de pregatire profesionald: Protectia mediului
38



Numele si prenumele elevului:

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

..................................................

A. Criterii de Punctaj
f:\]r:; e;iluba:e Indicatori de realizare mi::m Eg::;:g
practica/orala indicator
I. | Primirea si Alegerea ustensilelor de laborator necesare 10p
planificarea pentru prepararea solutiei de clorura de sodiu.
sarcinii de Pregatirea ustensilelor de laborator necesare 10 p
lucru pentru prepararea solutiei.
(maxim 20 p)
2. | Realizarea Masurarea volumului de 50 mL solutie de 10p
sarcinii de | clorura de sodiu.
lucru Masurarea volumului de 10,3 mL api distilata. 10p
(maxim 50 p) | Prepararea solutiei de clorura de sodiu. 10 p
Calcularea concentratiei procentuale a solutiei 10 p
de clorura de sodiu.
Etichetarea sticlei de reactiv. 10 p
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA [ 70 p
1. | Prezentarea Prezentarea ustensilelor de laborator necesara 5p
sarcinii prepardrii solutiei apoase de clorura de sodiu
realizate Precizarea etapelor de lucru la prepararea 10p
(maxim 30 p) | solutiei de clorura de sodiu.
Enumerarea instructiunilor specifice de 10p
securitate si sanitate la locul de munca.
Utilizarea corectd si coerentd a termenilor de 5p
specialitate in mesajele orale transmise.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL
o Bibliografie
1. Croitoru, V., Cismas R., Chimie analiticd manual clasele IX — X, Editura Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 1995

Didactici si Pedagogica, Bucuresti, 1997

Editura LVS CREPUSCUL,2005
4. Teodorescu, M., Vladescu, L., Tehnica mdsurdrii mdrimilor fizico—chimice i
aparaturd de laborator manual clasele XI-XII, Editura didactici si pedagogicd R.A.,
Bucuresti, 1994-1995
5. Vladescu, L., Baciu, 1., Lucrdri practice in sprijinul celor ce se pregdtesc pentru
concursuri §i olimpiade de chimie, Editura didactica si pedagogica R.A., Bucuresti,

Croitoru, V., s.a., Chimie analiticd §i analize tehnice — manual clasele IX-XI, Editura

Stanescu, D., s.a., Instrumente si tehnici de laborator, clasa a X-a. Liceu tehnologic,

1994
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MODUL V. ANALIZA CHIMICA CALITATIVA SI CANTITATIVA

e Nota introductiva

Modulul ,,Analiza chimicd calitativd si cantitativd®, componenta a ofertel
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician ecolog si protectia
calititii mediului, domeniul de pregatire profesionald Protectia mediului, face parte din
cultura de specialitate si pregatirea practica aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului-
filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numir de 90 ore/an, conform planului de invaggmant, din care:
= 90 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Analiza chimica calitativd si cantitativd” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini specifice, necesare
practicarii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator
calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician ecolog si protectia calititii mediului, din
domeniul de pregitire profesionald Protectia mediului sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale invatdrii se
regasesc in standardul de pregitire profesionald pentru calificarea Tehnician ecolog si
protectia calitiitii mediului.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 10. EFECTUAREA
ANALIZELOR CHIMICE
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
10.1.1. 10.2.1. 10.3.1. Analiza preliminara:
10.1.5. 10.2.2. 10.3.3. e Ecuatiile reactiilor chimice care au loc pe
10.1.6. 10.2.3. 10.3.4. parcursul determindrilor
10.1.7. 10.2.4. 10.3.5. e Modul de lucru pentru identificarea cationilor si
10.1.8. 10.2.5. 10.3.6 anionilor prin analiza preliminara
10.1.9. 10.2.25. 10.3.7. Ustensile necesare analizei preliminare
10.1.10. 10.2.26. 10.3.8. Coloratia fldcarii
10.1.11. 10.2.27. 10.3.9. - Na
10.1.12. 10.2.28. 10.3.10. . Kt
10.2.29. 10.3.11. G
10.2.30. 10.3.12. . Ot
10.2.31. 10.3.13. - Ba*
10.3.14. e Formarea perlelor
10.3.15. . Ccu?
10.3.16. _ C02+
10.3.17. - Mn**
10.3.18. . Pt
10.3.19. _ N2t
10.3.20. _ F62+
canl e Topirea oxidantd

_ Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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Mn2+
= Cr3+
e Proba cu NaOH 2N
® Proba cu acid sulfuric diluat
- COs”
» Interpretarea rezultatelor determinarilor practice
efectuate
> Instructiuni privind securitatea si sanatatea in
munca, de apérare impotriva incendiilor specifice
lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;
masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.
> Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrarilor realizate

10.1.2. 10.2.6. Identificarea cationilor si anionilor:

10.1.5. 10.2.7. * Ecuatiile reactiilor chimice care au loc pe
10.1.6. 10.2.8. parcursul determindrilor

10.1.7. 10.2.9. ® Modul de lucru pentru identificarea cationilor
10.1.8. 10.2.10. * Ustensilele necesare identificarii cationilor si
10.1.9. 10.2.11. anionilor

10.1.10. 10.2.25. ®  Grupa I analitica (HCI)

10.1.11. 10.2.26. - Ag'

10.1.12. 10.2.27. - Hg,*

10.2.28. - Pb*

10.2.29. . Srgge

10.2.30. g;;zipa I analitica (H>S)

10.2.31. He?*

i Cu2+
- Bi*
=
_ Sn4+
N Sb3+
_ Sb5+
5 A53+
= ASS+
® Grzupa 11 analitica ((NH,4)»S)

° G?;upa IV analitica ((NH4);CO3)
- Ca™

= 8

~ Ba.2+

*  Grupa V analitica (fard reactiv de grupd)
- Na*

- K ——

_ NH/ SaROMAN
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M gz+
e Anioni
- CO5”
- CH;COO
- S04
> Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
efectuate
» Instructiuni privind securitatea si sanatatea in
muncd, de aparare impotriva incendiilor specifice
lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;
masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.
> Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrarilor realizate

10.1.3. 10.2.12. Analiza gravimetrica:
10.1.5. 10.2.13. e FEtapele analizei gravimetrice
10.1.6. 10.2.14. e Conditiile de lucru pentru fiecare determinare in
10.1.7. 10.2.25. parte
10.1.8. 10.2.26. e Ustensilele si echipamentele necesare
10.1.9. 10.2.27. determinarilor
10.1.10. 10.2.28. e Reactivii necesari
10.1.11. 10.2.29. e Modul de lucru pentru fiecare determinare in parte
10.1.12. 10.2.30. e Ecuatiile reactiilor chimice care au loc pe parcursul
10.2.31. determindrilor
e Determinarea gravimetrici a ionului Ba®* prin
precipitare ca BaSO4
» Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
efectuate
> Instructiuni privind securitatea si sanatatea in
munc3, de apérare impotriva incendiilor specifice
lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;
masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.
> Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specificd lucrérilor realizate
10.1.4. 10.2.15. Analiza volumetrica:
10.1.5. 10.2.16. e Definitia volumetriei (titrimetriei)
10.1.6. 10.2.17. e Legea echivalentei. Substante si soluii etalon.
10.1.7. 10.2.18. Factorul de corectie
10.1.8. 10.2.19. e Clasificarea metodelor volumetrice
10.1.9. 10.2.20. e Volumetria bazati pe reactii de neutralizare
10.1.10. 10.2.21. - Determinarea factorului de corectie al solutiei de
10.1.11. 10.2.22. HC1 0,1 N
10.1.12. 10.2.23. - Determiniri efectuate prin titrare cu solutia de
10.2.24. acid clorhidric (determinarea hidroxidului de
10.2.25. sodiu)
10.2.26. - Determinarea factorului de corectie al solutiei
10.2.27. NaOH 0,1 N
10.2.28. - Determinari efectuate prin titrare cu solutia de
10.2.29. hidroxid de sodiu (determinarea acidului
ey 10.2.30. clorhidric)
: K_~ = 10.2.31. e Volumetria bazata pe rectii redox
|| Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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- Determinarea factorului de corectie al solutiei de |
KMnO; 0,1 N. Determiniri cu solutia de
KMnOs;, 10'N in mediu puternic  acid
(determinarea Fe®*).

- determinarea factorului de corectie al solutiei de
Na,S,05 0,1 N

* Volumetria bazati pe reactii de precipitare
- Determinarea ionului CI
® Volumetria bazatdi pe reactii cu formare de
complecsi
® Determinarea ionului Mg2+ in prezentd de negru
eriocrom T
* Determinarea ionului Ca** in prezenta de murexid
» Interpretarea rezultatelor determinirilor practice
efectuate
» Instructiuni privind securitatea si sdndtatea in
munca, de aparare impotriva incendiilor specifice
lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;
masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munci.
» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrarilor realizate
e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoala sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
* Fise de lucru
* Fise de documentare
= Fise de observatie
* Fise de evaluare/autoevaluare

Echipamente, mijloace de invitimant
* Reactivi specifici determinirilor
®= Ustensile si sticlirie de laborator
® Hartie de filtru calitativa si cantitativa
* Etuva
= Baéi de incilzire

* Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor
invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul confinuturilor recomandate si avand in
vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatirii/
competente; deosebit de importanti este exemplificarea modalitatilor prin care se formeazi
integrat competentele cheie, prin exemple de activititi de invéfare; exemple de metode
didactice recomandate, insotite de detalieri privind folosirea unora dintre acestea in procesul
didactic: predare-invitare-evaluare.

Continuturile programei modulului »Analiza chimici calitativi si cantitativi”
trebuie sa fie abordate ntr-o manieri flexibila, diferentiata, tinAnd cont de particularititile
colectivului cu care se lucreazi s1 de nivelul initial de pregitire. O NN
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Numirul de ore alocat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in
strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Analiza chimici calitativa si cantitativd” are o structura elasticd, deci
poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
Orele se recomanda a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de
instruire practica din unitatea de invatdmant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor precizate in unitatile de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Pregitirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica
din unitatea de invatimant sau de la agentul economic are importantd deosebita in atingerea
rezultatelor invitarii/ competentelor de specialitate.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invitare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale
fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii
ale
elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

e imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului
de idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5. metoda expertului, metoda cubului,
metoda mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara,
metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitagile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care
oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de
informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru atingerea rezultatelor invatirii si dezvoltarea competentelor vizate de
parcurgerea modulului, pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activititi de documentare;
Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simuléri;

“Elaborarea de proiecte;

]
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* Activitdi bazate pe comunicare si relationare:
e Activitafi de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de utilizare a metodei de
stimulare a creativitatii — ,PRELEGEREA PREDICTIVA” combinati cu metoda
,,GANDIII — LUCRATI IN PERECHI - COMUNICATI” pentru tema care vizeazi
urmatoarele rezultate ale invitarii:

URTI 10. Efectuarea analizelor chimice ,
Tema: Determinarea gravimetrica a ionului Ba® prin precipitare ca BaSO,

Rezultate ale invitirii vizate:
Cunostinte @ Abilitsti @ Atitudini

10.1.3 Analiza 10.2.6 Determinarea 10.3.4 Responsabilitate
gravimetrica gravimetrica a ionului in utilizarea
2+ .
* Ecuatiile reactiilor Ba mS;]t;'umentel?r, _
chimice care au loc pe echipamentelor si
reactivilor

parcursul
determindrilor

* Interpretarea
rezultatelor

10.3.6 Respectarea
normelor de protectie
a mediului

determinarilor practice Inconjurator

efectuate 10.3.11
Responsabilitatea in
aplicarea

instructiunilor privind
securitatea si
sanatatea in munca

Profesorul noteazd tema pe tabla: //./

Ra\N¢ "

Sarcinile de lucru:

A. Cititi fisa de lucru, analizati cu atentie continutul. Completati in tabelul predictiilor
operatiile gravimetrice care urmeaza si precizati Modul de lucru si Aparatura/instalatiile/
ustensilele laborator, substantele/materialele utilizate.

Rezolvati sarcina de lucru aplicand metoda »Gandifi — Lucrati in perechi — Comunicati”
Ganditi !
Lucrati individual, timp de 10 minute;
Lucrati in perechi !
Lucrati impreuna cu colegul, timp de 10 minute;
Communicati !

Elaborati varianta finald grupind cate doua perechi, timp de 10 minute
Treceti insemnarile in Tabelul prediciiilor.
Comparati raspunsurile voastre cu rezolvarea prezentatd de profe?p‘;; Y
>
]
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B. Aranjati in ordine logica operatiile gravimetrice care se parcurg pentru determinarea
gravimetrica a Ba”" din proba.

C. Determinati, prin analiza gravimetrica, respectind etapele de mai sus, cantitatea de Ba®™*
dintr-o proba.

FISA DE LUCRU
TEMA:

Cationul Ba* formeaza cu anionul SO, un precipitat greu solubil, ce permite determinarea

gravimetrica a bariului, cat si a anionului sulfat. Reactia de precipitare este urmatoarea:
Ba®* + SO,> > BaSO,]

Mod de lucru:

Operatiile gravimetrice sunt urmatoarele:

1. Pregatirea substantelor pentru analiza si luarea probei.

2. Dizolvarea probei.

4. Filtrarea se realizeazi se face pe o hartie de filtru cu porii foarte mici, fie pe un creuzet
filtrant cu porozitate mica.

6. in cazul in care filtrarea s-a facut pe hartia de filtru, aceasta se impatureste si se introduce
intr-un creuzet de portelan cu maséa constanta.

7. + - r tr r + o ¢

8. Se calcineaza la 700 — 800°C (pe flacara sau in cuptor electric) timp de o ora. Creuzetul se
asaza in exsicator unde se lasa 30 de minute.
10. Calcularea cantitatii de bariu de realizeza folosind formula:
Mg, = a- 0.5885
unde a =masa creuzetului cu precipitat — masa creuzetului gol
f = factorul gravimetric

Tabelul predictiilor:
Nr. Ce operatie Modul de lucru Aparatura/instalatii/Ustensile
crt. gravimetricd urmeaza ? laborator, substante/
materiale utilizate
1.
2.
3.
4.
Concluzii:

Aplicarea celor doud metode permite combinarea lucrului individual cu cel in echipa,
antrenand toti elevii in activitate. Elevii vor gandi independent, vor interactiona cu colegii si
vor sintetiza toate ideile lansate de grupurile de lucru.

Autorii propun urmdtoarele activitdfi de invajare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregitire practicd la modulul ,,Analiza chimica calitativi si cantitativa”:

1. Identificarea elementelor dupa culoarea flacarii.

2. Identificarea cationilor din grupa acidului clorhidric (Ag", Pb>*, Hg,™).

3. Identificarea cationilor din grupa hidrogenului sulfurat (Hg?*, Pb**, Cu™).

4. Identificarea cationilor din grupa sulfurii de amoniu (AI**, Cr*, Mn™, Ni**, Zn*h).

5. Identificarea cationilor din grupa carbonatului de amoniu (Ca™, Ba™).

6. Identificarea anionilor (CO5™, CH;COO', SO4”, CI, Br, I).

7.~Determinarea gravimetricd a ionului Ba”* prin precipitare ca BaSOy,
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8. Determinarea factorului de corectie al solutiei de HCI 0,1 N.

9. Determinarea hidroxidului de sodiu prin titrare cu solutia de acid clorhidric.

10. Determinarea factorului de corectie al solutiei NaOH 0,1 N.

11. Determinarea acidului clorhidric prin titrare cu solutia de hidroxid de sodiu.

12. Determinarea factorului de corectie al solutiei de KMnO4 0,1 N, in mediu puternic acid.
13. Determinarea Fe’* prin titrare cu solutia de KMnO,, 107'N in mediu puternic acid.

14. Determinarea ionului CI” prin titrare cu solutie de AgNOs, 1-10°'N.

15. Determinarea ionului Mg~ in prezentd de negru eriocrom T.

16. Determinarea ionului Ca’" in prezenta de murexid.

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai sau
de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind misura in care
elevii au atins rezultatele invatirii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatirii poate fi:
a. Continud:
* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de
modalitatea de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale
elevilor.
 Planificarea evaluarii trebuiec sa se deruleze, dupi un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
e Va fi realizata de cétre profesor pe baza unor probe care se refers explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregétire
profesionala
Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:
* Fige de observatie;
* Fise test;
* Fise de autoevaluare/ interevaluare:
* Eseul;
* Portofoliul;
* Referatul stiintific;
* Proiectul;
¢ Activitati practice;
¢ Teste docimologice.
b. Finali:
Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/
invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor
si atitudinilor.
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finali:
® Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnici, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau
elevi.
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e Studiul de caz, care consti in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari

electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile

extrascolare;

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea gi/sau optimizarea

demersurilor instructiv-educative.

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ
cét si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in
ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de instrument de evaluare:

URI 10. Efectuarea analizelor chimice

Tema: Determinarea factorului de corectie al solutiei de HC1 0,1 N

Rezultate ale invitérii evaluate:

10.2.15 Pregatirea

ustensilelor
necesare
determinarii
10.1.4 Analiza 10.2.16 Pregadtirea
volumetrica reactivilor
e Ecuatiile BRCRENS
= determindrilor
reactiilor
chimice care au 10.2.17 Pregatirea
loc pe parcursul indicatorilor
determindrilor necesari
« Calcule determinarilor
necesare 10.18 Efectuarea
determinarilor
« Interpretarea SR
volumetrice

rezultatelor
determinarilor
practice
efectuate

bazate pe reactii
de neutralizare:
determinarea
factorului de
corectie al solutiei
de NaOH 0.1N si
al solutiei de HCI
0.1N

LUCRARE PRACTICA

10.3.4
Responsahilitate
inutilizarea
instrumentelor,
echipamentelor si
reactivilor

10.3.6
Respectarea
normelor de
protectie a
mediului
inconjurator

10.3.11
Responsabilitatea
inaplicarea
instructiunilor
privind securitatea
si sanatatea in
munca

TEMA LUCRARII: Determinarea factorului de corectie al solutiei de HC1 0,1 N

Instructiuni pentru candidat :
e Cititi cu atentie sarcinile de lucru !

e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritéi la cerintele din sarcinile de lucru !
o Asigurati-va de indeplinirea conditiilor de securitatea si sinatatea in munca, precum si de

. existenta echipamentului individual de protectie !
/ » “
v N
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Enuntul temei pentru proba practici: Determinati factorul solutiei de HCI 0.IN utilizand
boraxul.

Sarcini de lucru

Activitatea practica:

Alegeti ustensilele de laborator necesare.

Pregatiti ustensilele de laborator pentru realizarea lucrarii.
Alegeti reactivii necesari determindrii

Alegeti indicatorul specific.

Masurati volumul de 10 mL solutie de borax 0.1N.
Aduceti cei 10 mL solutie de borax in paharul conic si diluati cu apa distilata
Adaugati 2-3 picaturi de indicator.

Efectuati titrarea probei.

Cititi volumul de titrant

Calculati factorul solutiei de HCI 0.1N

TP @ e a0 o

Prezentarea rezultatelor lucririi:
a. Enumerati ustensilele de laborator necesare
b. Interpretati valoarea factorului
¢.  Enumerati instructiunile specifice de securitate si sanatate la locul de munca (min. 5
instructiuni).

Timp de lucru: 50 min.
FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele si prenumele elevului: .............oooooviinen

- nctaj
Nr A, Criterti de l:;]axitmaJ Punctaj
" | evaluare proba Indicatori de realizare )
crt. s . pe acordat
practicd/orala indicator
1. | Primirea si Alegerea ustensilelor de laborator S5p
planificarea necesare.
sarcinii de lucru | Pregitirea ustensilelor de laborator Sp
(maxim 20 p) pentru realizarea lucririi.
Alegerea reactivilor necesari Sp
determinarii
Alegerea indicatorului specific. 5p
2. | Realizarea Masurarea volumului de 10 mL solutie 5p

sarcinii de lucru | borax 0.IN.

(maxim 50 p) Aducerea volumului de solutie de borax| 5 p
paharul conic si diluarea cu apa distilata
Adaugarea a 2-3 picituri de indicator.
Efectuarea titrarii probei.

Citirea volumului de titrant

Calcularea factorul solutiei de HCI
0.IN
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TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. | Prezentarea Enumerarea corecta si completd a Sp
sarcinii realizate | ustensilelor de laborator necesare
(maxim 30 p) | Interpretarea corecti a valoarii 10 p
factorului
Enumerarea instructiunilor specifice de 10p
securitate si sdnatate la locul de munca
(min. 5 instructiuni).
Utilizarea corectd si coerentd a 5p
termenilor de specialitate in mesajele
orale transmise.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p

PUNCTAJ FINAL

« Bibliografie

1. Croitoru, V., Cismas R., Chimie analiticd manual clasele 1X — X, Editura Didacticd si

Pedagogica, Bucuresti, 1995

2. Croitoru, V., s.a., Chimie analiticd i analize tehnice — manual clasele IX-XI, Editura

Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1997

3. Stanescu, D., s.a., Instrumente si tehnici de laborator, clasa a X-a. Liceu tehnologic,

Editura LVS CREPUSCUL,2005

4. Teodorescu, M., Vlidescu, L., Tehnica mdsurdrii mdrimilor fizico—chimice §i
aparaturd de laborator manual clasele XI-X1I, Editura didactica si pedagogicd R.A.,

Bucuresti, 1994-1995

5. Vladescu, L., Baciu, L, Lucrari practice in sprijinul celor ce se pregdtesc pentru
concursuri si olimpiade de chimie, Editura didactica si pedagogica R.A., Bucuresti,

1994
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MODUL VI. ANALIZA INSTRUMENTALA

e Nota introductiva

Modulul ,,Analiza instrumentald”, componenti a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Tehnician ecolog si protectia calititii mediului, domeniul de
pregatire profesionala Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate si pregatirea
practicd aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 60 ore/an, conform planului de invatgmant, din care:
* 60 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Analiza instrumentali” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicdrii/angajarii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de
nivel 4, Tehnician ecolog si protectia calititii mediului, din domeniul de pregitire
profesionala Protectia mediului sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel
superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in
standardul de pregatire profesionali pentru calificarea Tehnician ecolog si protectia calititii

mediului.
e Structurida modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 11. EFECTUAREA
ANALIZELOR
INSTRUMENTALE . g 52
Rezultate ale invitirii (codificate Cytfianinie byl
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
11.1.1. 11.2.1. 11.3.1. Metode electrochimice de analiza:
11.14. 11.2.2. 11.3.3. ° conductometria: determinarea concentratiei
11.1.5. 11.2.3. 11.3.4. totale de specii ionice dintr-o solutie,
11.1.6. 11.24. 11.3.5. determinarea gradului de disociere a unui
11.1.7. 11.2.5. 11.3.6 electrolit slab.
11.1.8. 11.2.18. 113.7. * potentiometria: etalonarea pH- metrului,
11.1.9. 11.2.19. 11.3.8. masurarea pH-ului unei solutii.
11.1.10. 11.2.20. | 11.3.9. — Marimi fizice §i unitati de masura specifice fiecirei
11.1.11. 11.2.21. 11.3.10. determiniri
11.2.22. 11.3.11. — Conditii de lucru pentru fiecare determinare in
11.2.23. 11.3.12. parte
11.2.24. 11.3.13. — Prezentarea aparaturii: conductometrul, pH-metrul
11.3.14. — Modul de lucru pentru fiecare determinare in parte
11.3.15. : : i e
11.3.16. - Ustensﬂe de lgborator si echipamente folosite in
fiecare determinare
1337, s Interpret ltatelor determiniril i
11.3.18. rpretarea rezultatelor determinarilor practice
11.3.19 efectuate
1 1‘ 3' 5 0‘ > Instructiuni privind securitatea{ si sdnatatea in
iy munca, de aparare impotrivaineéidiilor specifice
5 ;
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lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;
masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.

> Legislafia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrdrilor realizate

11.1.2. 11.2.6.
11.1.4. 11.2.7.
11.1.5. 11.2.8.
11.1.6. 11.2.9.
11.1.7. 11.2.10.
11.1.8. 11.2.18.
11.1.9. 11.2.19.
11.1.10. 11.2.20.
11.1.11. 11.2.21.
11.2.22.
11.2.23.
11.2.24.
11.1.3. 11.2.11.
11.1.4. 11.2.12.
11.1.5. 11.2.13.
11.1.6. 11.2.14.
11.1.7. 11.2.15.
11.2.16.

Metode optice de analiza:
Legile care stau la baza determindrilor
Marimi fizice si unitati de masura specifice fiecérei
determinari
Clasificarea metodelor optice de analizd
Fenomene care au loc pe parcursul determindrilor
(absorbtie, transmisie, refractie, dispersie)
Modul de lucru pentru fiecare determinare in parte
Ustensile de laborator i echipamente folosite in
fiecare determinare
Corelarea fenomenelor optice cu aparatele si
metodele de analiza
Determindri cantitative prin spectrofotometria de
asorbtie moleculara:

- Colorimetria: metoda seriilor etalon
(Determinarea vizuala a concentraiei unei
solutii prin comparare cu o serie de solutii
etalon).

- Spectrofotometria (Determinarea
spectrofotometrica a concentratiei de Cu**
dintr-o solutie)

e Determindri cantitative prin spectrometria de
asorbtie atomica
e Determindri cantitative prin metoda refractometrica
- continut de zahar
- continut de alcool
e Determindri cantitative prin nefelometrie i
turbidimerie
_ Ba2+
-~ SO
e Trasarea curbelor de etalonare pentru fiecare
determinare in parte

> Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
efectuate

» Instructiuni privind securitatea si sdndtatea in
munci, de aparare impotriva incendiilor specifice
lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;
masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.

> Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrdrilor realizate

Metode cromatografice de analiza:

e Definitia

- metodelor cromatografice

- fazei mobile (developant, efluent) si a fazei
stationare

e Clasificarea metodelor cromatografice

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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11.1.9. 11.2.17. ®Modul de lucru pentru fiecare determinare in parte

11.1.10. 11.2.18. e Ustensile de laborator si echipamente folosite in
11.1.11. 11.2.19. fiecare determinare
11.2.20. e Interpretarea cromatogramelor
11.2.21. eSepararea componentilor amestecului KMnO,-
11.2.22. K5Cr,07 prin cromatografia de absorbtie pe coloana
i:;gﬁ e Demineralizarea apei cu schimbitori de ioni

e Separarea amestecului Mn**, Ni**, Co**, Zn>* prin
cromatografia pe hartie
e Calcularea rezultatelor analizelor efectuate
» Interpretarea rezultatelor determinirilor practice
efectuate
> Instructiuni privind securitatea si sinitatea in
munca, de aparare impotriva incendiilor specifice
lucrérilor realizate; tipuri de accidente posibile;
masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munci.
» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucririlor realizate

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) mecesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
* Fise de lucru
= Fise de documentare
= Fise de observatie
* Fise de evaluare/autoevaluare

Echipamente, mijloace de invitimant:
= Reactivi specifici determinarilor
= Sticlarie de laborator
= Refractometru
® Turbidimetru
= Spectrofotometru UV-vizibil
= Spectrofotometru de absorbtie atomici
* PH-metru
* Conductometru
* Cromatograf gaz
* Cromatograf lichid

e Sugestii metodologice

Modulul ,,Analizi instrumentali” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se desfisura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unititile
de rezultate ale Invatarii, mentionate mai sus.

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de

invafare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale
fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea
elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

imbinarea si o alternan{d sistematica a activitafilor bazate pe efortul individual al
clevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programatd, experimentul si Tucrul individual, tehnica muncii cu
fise) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor,
asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda
cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia
stelari, metoda ciorchinelui etc.;

folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
activitatile de documentare, modelarea, observatia/investigatia dirijata etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea
surselor de informare: bibliotec3, internet, biblioteca virtuald s.a.).

Pentru atingerea rezultatelor invatdrii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;

Vizioniri de materiale video (casete video, CD/DVD — uri);
Problematizarea,

Demonstratia;

Investigatia stiintificd;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activititi de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de utilizare a metodei de
stimulare a creativititii — Mozaicul (Jigsaw) pentru tema care vizeazd urmdtoarele
rezultate ale invatarii:

URI 11. Efectuarea analizelor instrumentale
Tema: Metode electrochimice de analizi: conductometria
Rezultate ale invitirii vizate:

/’ o
|
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Cunostinte Abilitati Atitudini

11.1.1 Metode 11.2.1 Pregatirea 11.3.3 Autonomiein
electrochimice de analiz3 ustensilelor necesare identificarea ustensilelor
determindrilor de laborator specifice

* Marimi fizice si unitdti

de masurd specifice 11.2.2 Pregdtirea

fiecdrei determindri reactivilor necesari 11.3.11 Responsabilitate

determinarii inaplicarea
instructiunilor privind
securitatea si sanatatea
inmunca

determinarilor

¢ Interpretarea
rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

Prezentarea metodei:

., Jigsaw” este o metoda foarte eficienta de invétare cooperantd, care consta in invatarea de
catre fiecare elev unei anumite parti din material, urmata de prezentarea materialului studiat
catre ceilati colegi.

Una dintre variantele acestei metode presupune urmitoarele etape:

Se imparte lectia in 4-5 subteme;

Profesorul imparte clasa in 4-5 grupuri echilibrate din punct de vedere al abilitatilor,
experientei, etniei etc si fiecare elev din grup primeste un numar.

Fiecare grup studiaza o anumitd subtema, folosindu-se de textele sau fisele distribuite
de citre profesor. Activitatea se poate desfasura in timpul orei sau in timpul de
invitare al elevilor in afara clasei.

Elevii vor forma grupuri noi; elevii cu numarul 1 formeazi un grup, elevii cu numarul
2, un alt grup etc. Fiecare grup nou este un “’jigsaw’’ care are céte un elev din cele 4-
5 grupuri initiale. in cazul in care riman elevi pe dinafard, acestia vor fi considerati
perechi in cadrul grupului. Acum fiecare grup are un “’expert”’ pentru una dintre
subteme.

»Expertul” 1i va invéta pe ceilalti membri ai noului grup si va raspunde la intrebirile
acestora. Fiecare elev va juca rolul de ,,expert” pentru subtema pe care a pregatit-o.

Fisa de lucru

Obiectivul activitifii: Aceastd activitate va ajuta sa analizati aspectele referitoare la analiza
conductometrica.

Numele si prenumele elevilor: Data:

Profesorul noteaza tema pe tabla: ,, Conductometria ™

Se lucreaza in grupuri de cate 4 — 5 elevi, fiecare din grup primeste un numar.

Tema va fi impartita in patru subteme pentru care se realizeazi fise de documentare:

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului @
Clasa a XI-a, domeniul de pregitire profesionali: Protectia mediului k“«l

a. Marimi caracteristice analizei conductometrice

b. Unitati de masura specifice analizei conductometrice

¢. Clasificarea metodelor conductometrice.

d. Aparaturd. Instructiuni de securitate si sinatate in munca specifice.

Fiecare grupa primeste o tema si o fisa de documentare .




Sarcinile de lucru:

1. Studiati fisa de documentare impreuna cu colegii, discutati pe marginea materialului si
insusiti-1 perfect, devenind ,,experti” .

2. Proiectati procesul de transmitere a cunostintelor colaborand cu colegii din grup, realizand
o sinteza a continutului fisei de documentare.

3. Pregatiti prezentarea materialului, notdndu-vé ideile principale/realizand scheme etc. care
Vvé ajutd la explicarea cunostintelor.

4. In functie de numarul pe care l-ati primit, formati un nou grup.

5. Asumati-va rolul de ,.experti” si predati colegilor materialul pe care 1-ati avut de studiat in
cadrul primului grup.

6. Insusiti-va materialul predat de ceilalti colegi.

Concluzii: Aplicarea acestei metode permite dobandirea de aptitudini de rationare, de
gandire creatoare si un excelent transfer de invatare a unor teme fird legatura intre ele,
dezvoltarea de aptitudini sociale, munca de echipa, promovarea de oportunitati egale.

Autorii propun urmdatoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregitire practica la modulul ,,Analiza instrumentald”:

1. Determinarea concentratiei totale de specii ionice dintr-o solutie prin analiza
conductometrica.
Determinarea gradului de disociere a unui electrolit slab prin analiza conductometrica.
Etalonarea pH- metrului.
Masurarea pH-ului unei solutii cu ajutorul pH-metrului.
Determinarea vizuald a concentratiei unei solutii prin comparare cu o serie de solutii
etalon.
Determinarea spectrofotometrica a concentratiei de Cu?* dintr-o solutie
Determinarea continutului de zahr dintr-o proba prin metoda refractometrica
Determinarea continutului de alcool dintr-o proba prin metoda refractometrica
Demineralizarea apei cu schimbatori de ioni
Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

s e b
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care
elevii au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invétarii poate fi:

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
, . Clasa a/Xl-a, domeniul de pregitire profesionala: Protectia mediului
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a. Continud:

e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de
modalitatea de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale
elevilor.
* Planificarea evaluarii trebuie sd se deruleze, dupid un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostingele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire
profesionala

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continu:

* Fise de observatie;

* Fise test;

 Fise de autoevaluare/ interevaluare;

* Eseul;

* Portofoliul;

* Referatul stiintific;

* Proiectul;

* Activitati practice;

* Teste docimologice.

b. Finala:
Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ i integrat la sfarsitul procesului de
predare/
invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor
si atitudinilor.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finali:

* Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzdtoare a
bibliografiei, materialelor §i echipamentelor, acuratetea tehnici, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de
elevi.

* Studiul de caz, care consti in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei Inregistrari
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extragcolare;

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregétire al elevului. Oferd
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ
cat si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in
ceea ce priveste atingerea rezultatelor invitirii specificate in cadrul modulului.

Se prezint, in continuare, un exemplu de instrument de evaluare:
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URI 11. Efectuarea analizelor instrumentale

Tema: Masurarea pH-ului unei solutii

Rezultate ale invitarii evaluate:

Abilitati

1121
Pregatirea
ustensilelor si
echipamentelor

9.3.3 Autonomie
inidentificarea

necesare sansiielon d
determinarilor lt;shg?;:ror =
11.1.5 Mf;tolde 11.2.2 specifice
electrO(;thqce Pregatirea determindrilor
de analiza reactivilor 937
e Marimi fizice si necesari ik
: St Respectarea
unitati de determindrilor norﬂwelor H
masura specifice 11.2.4 protectie a
fnecéren‘ o Efectuarea unor mediului
determinari determinari prin
¢ Interpretarea metoda é:f.;r}sabilitate
rezultatelor potentiometrica in aglicarea
determinénlor 11.2.16 instructiunilor
practice Aplicarea privind
efectuate instructiunilor securitatea si
privind sdnatateain
securitatea si munca

sanatateain
munca specifice
experimentelor
realizate

LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARII: MASURAREA pH-ULUI UNEI SOLUTII

Instructiuni pentru candidat :
e Cititi cu atentie sarcinile de lucru!
e Solicitati limuriri evaluatorului in cazul unor neclaritafi la cerintele din sarcinile de lucru!
o Asigurati-vi de indeplinirea conditiilor de securitatea si sanatatea in munca, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie!

Enuntul temei pentru proba practicii: Determinati pH-ul unei probe de apa de ploaie.
Sarcini de lucru

Activitatea practica:

Alegeti ustensilele si aparatura de laborator necesare.

Pregititi ustensilele si aparatura de laborator pentru realizarea lucrarii.
Aduceti proba de analizat intr-un pahar Berzelius.

Executati masurarea pH-ul probei.

Cititi pH-ul probei indicat de pH-metru.

cROTPR

Prezentarea rezultatelor lucrarii:
a.Definiti notiunea de pH.
_b. Interpretati rezultatul obtinut.

Y -
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c.Enumerati instructiunile specific de securitate si sinitate la locul de muncd (min. 5
instructiuni).

Timp de lucru: 30 min.
FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele g1 premmmele Slevuliis (i it nermn s smrnmsspasnssssoms prmsnsnssnnsnges

G Punctaj
Nr. A Chigi & ; i : maxini] Punctaj
- eva]uz.lri-, proba Indicatori de realizare pe acordat
practicd/orala tinBeiion
1. | Primirea si Alegerea ustensilelor si aparaturii de 10p
planificarea laborator necesare .
sarcinii de lucru | Pregatirea ustensilelor si aparaturii de 10 p
(maxim 20 p) laborator pentru realizarea lucrarii
2. | Realizarea Aducerea probei de analizat Intr-un 1Sp
sarcinii de lucru | pahar Berzelius
(maxim 50 p) Executarea corectd a masurarii pH-ul probei. 20p
Citirea corecta a pH-ul probei indicat de pH- 15p
metru.
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. | Prezentarea Definirea notiunii de pH. 5p
sarcin.ii realizate Interpretarea rezultatului obtinut. 10 p
(maxim 30 p) B umerarea instructiunilor specifice de 10p
securitate si sdnatate la locul de munci (min.
5 instructiuni).
Utilizarea corecta si coerenti a termenilor de 5p
specialitate in mesajele orale transmise.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA [ 30p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL
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